Form- und Lagetoleranzen

Allgemeines zu Form- und Lagetoleranzen
Eine Form- und Lagetoleranz eines Elementes (Fléche, Achse, Punkt oder Mittelebene) definiert die Zone, innerhalb der jeder

Punkt dieses Elementes liegen muss.

Je nach zu tolerierender Eigenschaft und je nach Art ihrer BemaBung ist die Toleranzzone eine der folgenden:
@ der Raum zwischen zwei abstandsgleichen Fléachen

@ die Flache innerhalb eines Kreises

@ die Flache zwischen zwei konzentrischen Kreisen
@ die Flache zwischen zwei parallelen Geraden

@ die Flache zwischen zwei abstandsgleichen Linien
@ der Raum zwischen zwei parallelen Ebenen

@ der Raum innerhalb eines Zylinders
@ der Raum zwischen zwei koaxialen Zylindern
@® der Raum innerhalb eines Quaders

EBENHEIT

DIN ISO 1101

t
.1 Definition
i Die Toleranzzone wird durch zwei
] parallele Ebenen vom Abstand t

begrenzt.
Beispiel

Die toletierte Flache muss zwischen
zwei parallelen Ebenen vom Ab-
stand von 0,08 liegen.
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GERADHEIT

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzone wird in der
Messebene durch zwei parallele, ge-
rade Linien vom Abstand t begrenzt.

—| n Beispiele

Nmal Jede Mantellinie der tolerierten,
| zylindrischen Flache muss zwischen
) zwei parallelen Geraden vom Ab-
e | stand 0,1 liegen.

Jeder beliebige Abschnitt der Lange
200 200 jeder beliebigen Mantellinie der
tolerierten, zylindrischen Flache
muss zwischen zwei parallelen Ge-
raden vom Abstand 0,1 liegen.

Hinweis
Weitere Geradheitstolerierungen
siehe DIN ISO 1101.

RUNDHEIT

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzone wird in der zur
Achse senkrechten Messebene
durch zwei konzentrische Kreise
vom Abstand t begrenzt.

Beispiel

Die Umfangslinie jedes beliebigen
Querschnittes der tolerierten, zylin-
drischen Flache muss zwischenzwei
konzentrischen Kreisen vom Ab-
stand 0,1 liegen.

ZYLINDRIZITAT

DIN ISO 1101

Definition
Die Toleranzzone wird durch zwei
koaxiale Zylinder vom Abstand t
begrenzt.

Beispiel

Die tolerierte, zylindrische Flache
muss zwischen zwei koaxialen
Zylindern vom Abstand 0,1

liegen.

LINIENPROFIL

DIN ISO 1101
Definition
| Die Toleranzzone wird durch zwei
- Linien begrenzt, die Kreise vom
Durchmesser t einhtllen, deren
Mitten aufeine Linie von geometrisch
idealer Form liegen.

Beispiel

InjedemzurZeichenebeneparalle-len
Schnitt muss das tolerierte Profil
zwischen zwei Linien liegen, die
Kreise vom Durchmesser 0,04 ein-
hiillen, deren Mitten auf einer Linie
von geometrisch idealer Form liegen.

]

FLACHENPROFIL

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzone wird durch zwei
Flachen begrenzt, die Kugeln vom
Durchmesser t einhiillen, deren
Mitten auf einer Flache von geo-
metrisch idealer Form liegen.

Beispiel

Die betrachtete Flache muss
zwischen zwei Flachen liegen, die
Kugeln vom Durchmesser 0,02 ein-
hillen, deren Mitten auf einer
Flache von geometrisch idealer
Form liegen.

NEIGUNG

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzone wird durch zwei
parallele Ebenen vom Abstand t
begrenzt, die zum Bezug im vorge-
schriebenen Winkel geneigt sind.

Beispiel

Die tolerierte Flache muss zwischen
zwei parallelen Ebenen vom Abstand
0,05 liegen, die zur Bezugsachse Aum
12° geneigt sind.
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Form- und Lagetoleranzen

Fur Lagetoleranzen ist die Angabe eines Bezuges erforderlich, der die genaue Lage der Toleranzzone angibt. Ein Bezug
ist ein theoretisch genaues, geometrisches Element (z.B. Achse, Ebene, gerade Linie, usw.), Bezlige kénnen auf einem oder

mehreren Bezugselementen basieren.

Innerhalb der Toleranzzone kann das tolerierte Element jede beliebige Form, jeden beliebigen Ort und beliebige Richtung
haben, es sei denn, es werden zuséatzliche, einschrankende Angaben gemacht.
Fur den Toleranzwert ¢ gilt dieselbe Einheit wie fiir die L&ngenmaBe. Wenn nichts anderes angegeben ist, gilt die Toleranz
fir die gesamte L&nge oder Flache des tolerierten Elementes.

POSITION

DIN ISO 1101

o Definition

Wenn dem Toleranzwert das Zei-
chen o vorangestellt ist, wird die
Toleranzzone durch einen Zylinder
vom Durchmesser f begrenzt, des-
sen Achse am theoretisch genauen
Ort der tolerierten Linie liegt.

Beispiel

Die Achse der tolerierten Bohrung
muss innerhalb eines Zylinders vom
Durchmesser 0,02 liegen, dessen
Achse sich bezogen auf die Flachen
Aund B am theoretisch genauen Ort
befindet.

Hinweis
Positionstoleranz eines Punktes oder
einer Ebene siehe DIN ISO 1101.

KONZENTRIZITAT
KOAXIALITAT owiso -1

Definition (Koaxialitat)

Wenn dem Toleranzwert das Zei-
chen o vorangestellt ist, wird die
Toleranzzone durch einen Zylinder
vom Durchmesser t begrenzt, des-
sen Achse mit der Bezugsachse
Ubereinstimmt.

Beispiel (Koaxialitat)
Die Achse des tolerierten Zylinders
muss innerhalb eines zur Bezugs-
achse A koaxialen Zylinders vom
Durchmesser 0,08 liegen.

Hinweis
Konzentrizitétstoleranz siehe
DIN ISO 1101.

SYMMETRIE

DIN ISO 1101

¢ 2 Definition
"“1| E: Die Toleranzzone wird durch zwei
zur Bezugsachse oder Bezugs-
ebene symmetrisch liegende
Ebenen vom Abstand t begrenzt.

Beispiel

Die Mittelebene der Nut muss zwi-
schen zwei parallelen Ebenen vom
Abstand 0,08 liegen, die symmetrisch
zur Mittelebene des Bezugsele-
mentes A liegen.

Symmetrietoleranz einer Linie oder
einer Achse siehe DIN ISO 1101.

/ / PARALLELITAT

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzone wird in der
Messebene durch zwei zum Bezug
parallele, gerade Linien vom Ab-
stand tbegrenzt.

i Beispiel

/o [al Jede Mantellinie der tolerierten
| ; Flache muss zwischen zwei
| geraden Linien vom Abstand 0,1
i liegen, die zur Bezugsfliche A

il | parallel sind.

Hinweis
ES Weitere Parallelitatstolerierungen
siehe DIN ISO 1101.

RECHTWINKLIGKEIT

DIN ISO 1101

—=— t Definition
Die Toleranzzone wird in der
Messebene durch zwei parallele,
gerade Linien vom Abstand t be-
grenzt, die zum Bezug senkrecht
sind.

Jederbeliebige Mantellinie der tole-

rierten, zylindrischen Flache muss
zwischen zwei parallelen, geraden
Linien vom Abstand 0,1 liegen, die

1T i " auf der Bezugsflache senkrecht
L"‘—"“l—_*‘“‘l‘“ stehen.

Hinweis
Weitere Rechtwinkligkeits-
tolerierungen siehe DIN ISO 1101.

RUNDLAUF

DIN ISO 1101

Definition

Die Toleranzzonewirdinderzur Ach-
se senkrechten Messebene durch
zwei konzentrische Kreise vom Ab-
stand t begrenzt, deren gemeinsame
Mitte auf der Bezugsachse liegt.

Beispiel

Die Umfangslinie jedes beliebigen
Querschnittes der tolerierten, zylin-
drischen Fléche musszwischenzwei
konzentrischen Kreisen vom Ab-
stand 0,1 liegen, deren gemeinsame
Mitte auf der aus A und B

gebildeten Bezugsachse liegt.

,
Bei der Messung ist das Werkstlick
um die Bezugsachse zu drehen.

Planlauftoleranz und Lauftoleranzen
beliebiger oder vorgeschriebener
Richtung siehe DIN ISO 1101.

” GESAMTLAUF

DIN ISO 1101

Definition (Gesamtplanlauf)

Die Toleranzzone wird durch zwei
parallele Ebenen vom Abstand t
begrenzt, die senkrecht zur Bezugs-
achse sind.

Beispiel (Gesamtplanlauf)

Die tolerierte Flache muss zwischen
zweiparallelen EbenenvomAbstand
0,1liegen, die senkrechtzur Bezugs-
achse D sind.

Hinweise
Bei der Messung ist das Werkstlick
mehrmals um die Bezugsachse zu
drehen. Werkstiick und Messgerét
sind radial gegeneinander zu ver-
schieben.

Gesamt-Rundlauftoleranz siehe
DIN ISO 1101.
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